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Teorie chaosu nés udi, Ze izolované systémy (tj. systémy, o nichZ vime, Ze u nich nedochazi k Zadné
vyméné energie s okolim) se vyvijeji zpravidla smérem k chaosu, k nepofadku (viz napf. Prigogine,
Stengersova, 2001, str. 129). Jejich budoucnost se vyviji pouze smérem naristu entropie, k jejimu
maximu. Termodynamické rovnovéze zde tedy odpovidaji stavy s maximaini entropii, s maximem

- ztrat energie uvnitf systému. NarGst hodnoty entropie odpovida samovolnému izolovaného
systému, stava se "indikdtorem" jeho vyvoje", ukazatelem, "Sipkou €asu". Cas zde oviem znamena
znehodnoceni a smrt, zapominani po&ateénich podminek, rist stejnorodosti a vyvoj smérem k
nepotadku. ~

Oteviené systémy (tj. systémy s vyménou energie, hmoty a informace s okolim) se v3ak vyvijeji
smérem k vy$si a vy3si sloZitosti, smérem od jednoduchého k sloZitému, od nerozliSenych k
rozli§enym strukturam, od struktur méné usporadanych ke strukturdm "lépe" uspiféadanym". A's
rastem sloZitosti systémuU vyznam Sipky €¢asu a rytm vyvoje narsta. Urcita minimdlni sloZitost v
daném systému je podminkou jeho vnitfni nevratnosti (jednostrannosti déja uvnitt systému), ktera
pak vyvolava jeho nahodilost a nestélost (nestabilitu). A tato nestabilita se miZe stat zdrojem nové
uspofadanosti a nového Fadu. Nestabilita s nim plynouci systémova nerovnovaha tedy mohou
vytvéret "Fad z chaosu" (Ordo ab Chaos). Potfebna nestabilita je oviem nutné spojena s riistem
fluktuacit, kterym je systém vystaven.

Z pohledu teorie chaosu kazdy sloZity systém obsahuje totiz podsystémy, které neustale kolisaji &ili
fluktuuji. Systém v oblasti blizko rovnovainého stavu je vsak viici fluktuacim "odolny". Fluktuace
- sice mohou systém posunout pry¢ od jeho stacionarniho stavu, aviak dochazi k potlaceni fluktuaci.
Chovani systému je tak predvidatelné, sméfujici k dosaZeni stacionarniho stavu s minimem zmény
entropie, sluditelnym s omezenimi systému. Takovy systém pfedava entropii "vnéjSimu svétu",
svému okoli. Proto bez ohledu na po&ate¢ni podminky systém dosahne stavu ur¢eného kone¢nymi
podminkami. Systém "blizko rovnovahy" se tak chova "opakujicim zptisobem", ili cyklicky. Po
malém vychyleni se systém vraci na svou drahu a jeho atraktorem? je limitni (mezni) cyklus,
znadici chovani sméfujici ke stacionarnimu stavu ¢i chovani neustale se opakuijici.

V silné nerovnovainych stavech oviem urcité fluktuace jsou misto potlaceni zesileny a mohou
zachvatit cely systém a pfinutit ho k zcela novému chovani. Spoluplsobeni systému s vnéjSim
svétem za nerovnovainych podminek se pak miZe stat po¢atkem utvafeni zcela novych stavi a
struktur- tzv. disipativnich struktur (jde o struktury, které ke svému udrZeni potiebuji vice energie
ve srovnani s jednodussimi strukturami, které nahrazuji; jakmile ustane dodavka energie,
prestanou existovat, zkratka se rozplynou ¢ili disipuji). Malé fluktuace tak mohou podnitit zcela
novy vyvoj, ktery zméni celkové chovani makroskopického systému.

Pokud se totiZ systém vzdaluje od rovnovahy, v uréitém okamZiku narazi na meze své stability a
dosdhne tzv. bifurkaéniho (ili vétviciho) bodu- systém pak muiiZe dosahnout dvou i vice
stacionarnich stavl, coZ vyvola znamy jev hystereze (jde o jev, kdy stav, kterého systém dosahne,
zavisi od pfedchoziho vyvoje systému, tedy od jeho minulosti). Prvotni rozdéleni (primarni
bifurkace) zavede jediny typicky ¢as (periodu mezniho cyklu) nebo jedinou charakteristickou délku.
Pfi dal$im vzdalovani od rovnovahy se zvySuje pocet oscila¢nich frekvenci, "skladani" frekvenci
posléze umozni vznik velkych fluktuaci a systém se ocita v oblasti, ktera byva oznac¢ovana za
"chaotickou". Systém se tak vyznaduje posloupnosti (kaskddou) bifurkaci, coZ vytvari typicky



prabéh jeho chovani, zadinajici jednoduchym periodickym chovanim a prechdzejici ve sloZité
aperiodické chovani, ke kterému dochazi pfi sklddanim period do nekoncena (ad infinitum).
Systém tedy nejprve osciluje mezi dvéma rliznymi stavy (perioda 2), pak rozdéleni (bifurkace)
ptichazeji tastéji, dochazi ke zdvojovéni period (vytvofi se periody 4, 8, 16 atd.) aZ nakonec se
systém stava chaotickym, neobsahujici Zadné pravidelné cykly (bliZe viz Gleick, 1996, str. 72-76).
Jeho chovani Ize pak geometricky znédzorfiuje tzv. podivny atraktor, ktery miiZze mit nejraznéjsi tvar
(napf. tvar stuhy, zavinuté do vénecku se zahybem ¢i tvar vejcité kivky).

Kdykoliv systém dosahne bifurkaéniho bodu, deterministicky popis selhava. Rozvétveni v
bifurkaénim bodé je ndhodny dé&j stejn& jako hazeni minci. Dochazi i k poruSeni zdkona velkych
¢isel2- fluktuace misto, aby byly korekci stfednich, nyni tyto hodnoty pozméiuji. Nestabilitu Ize tak
pokladat za vysledek fluktuace, kterd je v malé &asti systému a pak se rozsifuje a vede k novému
makroskopickému stavu. Zptsob vznikani fadu z chaosu lze proto nazvat "fluktuacemi k fadu",
vytvoreni nové struktury totiz pfedchazi rst fluktuaci. Navic systém v "nerovnovazném stavu" je
velmi citlivy jak buzenym jeho vnitfni &innosti, tak i fluktuacemi vytvafenymi jeho okolim ("vné;si
fluktuace"). Tzv. vnéjsi svét (tj. okoli, ve kterém fluktuace probihaji) ma sice sklon tlumit fluktuace,
oviem ndsledkem kladnych (pozitivnich) zpétnych vazeb mohou byt fluktuace posilovany
(negativni zpétna vazba odchylku od normalu zmensuje, pozitivni zpétna vazba .odchylku od
normalu zvétduje: zména sama totiZ umociiuje pasobeni sily, ktera ji vyvolala). Kriticka mez
stability systému je pak uréena soutéZi integraénich schopnosti systému (mezi typické vlastnosti
disipativnich struktur patfi jejich soudrinost, kdy systém se chova jako jeden celek jakoby jeho
kazda ¢ast by byla "informovana" o celkovém stavu systému a mechanismu zesilujicich fluktuace.
Jiz zminéné zpétné vazby (napf. katalytické jevy) majici.zpétny vliv na své "pficinu" tak predstavuji
jednou z daleZitych vlastnosti nelinearnich reakci, charakteristickych pro sloZité systémy ve stavu
nerovnovahy (pro systém, nachazejici se "blizko rovhovainého" stavu, jsou naopak
charakteristické linearni vztahy, kde toky jsou linearnimi funkcemi ptsobicich sil). A v dusledku
nelineérnich vazeb se chovéni systému muZe stit chaotickym, nikdy se pak neustali ~
v rovhomérném tempu a nikdy se neopakuje pfedpovéditelnym zptsobem. Vystupy linedrnich
operaci se méni spojité a hladce se zménou jejich vstupl a proto se linedrni jevy daji velmi pfesné
modelovat. Nelinearni procesy reaguji naopak reaguji na velmi malé vstupy nespojitym a
nepredvidatelnym zplsobem.

Nékdy se v této souvislosti hovofi o tzv. motylim efektu, ten vede k tomu, Ze se chyby a
nepfesnosti nasobi, tvofici kaskadu turbulentnich jevi (turbulence- z lat. neusporadanost,
nestalost, vifivost). Nestaci zde seist diléi lokalni chovani- je potiebny holisticky pfistup, v némi se
na systém pohliZi jako na celek. Nutno také opustit pfedpokiad lokalnosti (hlavni vliv maji udalosti,
k nimZ do$lo v bezprostifednim okoli prostoru a éasu) a naopak je tfeba akceptovat nelokalitu,
vzajemnou provazanost jevl. Zkratka: "pokud zvifi motyl vzduch v Pekingu, pfisti mésic to maZe
zménit systém boufi v New Yorku" (Gleick, 1996, str. 14). Ekonometrické modely se v dlsledku
motyliho efektu mnohdy projevily jako slepé vii¢i tomu, co pfinese budoucnost, presto lidé, ktefi
to méli védét, se chovaiji tak, jako by jejim vysledkam plné véfrili. A tak: "Predpovédi ekonomického
rdstu i nezaméstnanosti byly pak pfedkladany se samoziejmou pfesnosti na dvé nebo tfi
desetinna mista. Vlady a finanéni instituce za takové pfedpovédi platily a Fidily se jimi, at uZ

z nutnosti nebo nedostatku néceho lepsiho." (viz Gleick, 1996, str. 25).

Chaotické systémy se dale vyznacuji tim, Ze sebemensi nejistota v nasi neznalosti stavu systému
v jedné chvili vede k naprosté ztraté informace o jeho pfesném stavu po velmi kratkém obdobi.
Neni pak podstatné, jak pfesné zname pravidla zmén, protoZe nemiZeme dokonale rozpoznat



pfitomny stav véci. Nase schopnost pfedvidani se rychle rozplyva do prazdna. A kvantové
aspekty? reality brani dosaZeni neomylné znalosti po&ateénich podminek v principu, ne pouze

v praxi (viz Barrow, 1999, str. 58). Ke kvantové revoluci ve fyzice vedené Nielsem Bohrem (1885-
1962), Paulem Diracem (1902-1984) a Wernerem Heisenbergem (1901-1976) sice dochazi jiz ve
dvacatych letech 20. stoleti, hlubsi filozofické pochopeni jejich dlsledkd v3ak pfichdzi mnohem
pozdéji v dobé nastupujici postmoderny (postmoderni doby) po roce 1979 (blize viz Heczko, 2000).

Chaotické procesy v disledku svych vlastnosti (nelinearity, nelokalitu, celistvosti) Zel nejsou
algoritmicky stlaéitelné (kaZdy Fetézec symbolli, ktery mGZe byt zapsan ve zkracené podobé se
nazyva algoritmicky stladitelny- blize viz Barrow, 1999, str. 20-21). Pokud zkracena reprezentace
neexistuje, Fetézec je ndhodny v tom redlném smyslu, Ze neexistuje Zadny rozpoznatelny fad, jenz
bychom mohli pouiit k GspornéjSimu zakédovani jeho informaéniho procesu.

Jesté do nedévna byly nahodilost, chaos spojovany s neZzadoucimi aspekty

skute&nosti, dnes viak na chaotické procesy pohlizime jako néco béiného pro nejtypictéjsi formy
zmény. B&Zné se totiZ setkavame s vlivem chaotickych procesd, at jiZ jde o vytékani vody z otvoru,
ekonomiku statu, vykyvy finanénich trhi, proménu klimatu, vyvoj ekosystémii €i lidskych
spole€enstvi. | jednoduché systémy mohou zadit chovat sloZité a naopak sloZité systémy nékdy
umoZiiuji jednoduché chovani. Ukazuje se zbyteénost izolovaného studia pouze ¢asti celku. A na
neobvyklé fluktuace &i oscilace (chvéni, kmitani) jiZ nelze reagovat tradi¢nim zplisobem- totiz tim,
e je moiné je ignorovat. Fluktuace mohou vést k chaosu a chaos paradoxné ke vzniku novych
struktur (viz vy$e). Samotny pfechod systému do nového, kvalitativné odli§ného stavu maze pak
mit minimalné tfi podoby (podle Thomova teorie katastrof z roku 1975): nahlé skokové FeSeni
smérem nahoru &i dolh (katastrofa), zpétné sméfovani k urcitému bodu, ale jinému neZ pavodni,
vychozi stav (hystereze) ¢i proces postupnych malych zmén k novym staviim (divergence) — viz
Ivanicka, 1988, str. 78-79. Pohled na ekonomiku o¢ima systémovy pfistupu a teorie chaosu jiz

v této kapitole naznacil nékteré zajimavé souvislosti (ohledné nezastupitelnosti holistického
pFistupu, komplexnosti ekonomiky, nemoZnosti dosaZeni stavu tzv. pravé rovnovahy ¢i moznosti
pfechodu do kvalitativné nového stavu), proto nyni se pokusime blize vymezit, jak vlastné chapat
ekonomiku z tohoto hlediska.

Pohled na ekonomiky jako na velky otevieny systém

Pojem "ekonomika" muZe byt spojovan s uréitém modelem hospodafstvi (trini ekonomika,
pfikazovad ekonomika, smiSena ekonomika, zvykova ekonomika), nebo s uréitou védni disciplinou,
kterd zkouma zvldstnosti hospodafské Cinnosti v ur¢itém Useku ¢i odvétvi (ekonomika pramyslu,
ekonomika dopravy, ekonomika sluZeb atd.). Zde je viak ekonomika pojimana na obecné trovni
jako systém, ve kterém se realizuje hospodafsky proces vymezeny hranicemi urcitého Uzemi —
nejastéji statu (napf. ¢eska ekonomika) &i néjakého sdruZeni stath (ekonomika Evropské unie). Na
této urovni je ekonomika sloZitym systémem a jako vétsina sloZitych systému (napf. hudba, jazyk,
pravo, moralka) vznika postupné na zakladé svobodného lidského jednani (viz Holman, 1999, str.
6-7). A vzhledem ke jeji velké komplexnosti (organizovanosti), vzniklé oviem pifevainé

spontanné, Ize ekonomiku zafadit mezi velkymi systémy.

Obdobné jako ostatni spole¢enské systémy je ekonomika také otevienym (kontinudlnim)
systémem, které nemohou byt oddéleny od proudu vnéjsi energie a hmoty, které nepretrzité
proménuji. Zakladem pro trvalou existenci lidské spolecnosti a Zivota na Zemi vibec je produkce
energie na Slunci diky termonuklearni syntéze hélia. Uvolnéné fotony (kvanta slune¢niho svétla)
jednak ohf¥ivaji nasi planetu, jednak umoZiiuji u rostlin fotosyntézu z vody a oxidu uhli¢itého.



Vznikaji tak energetické bohaté cukry a ostatni sloZité organické slouceniny, které mohou byt
vyuzivany Zivocichy, véetné ¢lovéka. Energie fotonti je dale pomoci fotosyntézy transformovana na
chemickou energii obsaZzenou v uhlikatych redukovanych slouceninach. Vzniklé cukry, tuky apod.
jsou pak schopné tuto chemickou energii uplatnit pfi Zivotnich procesech v Zivém organismu. Déje
se to napfiklad pfi bunééném dychani (biologickém spalovani cukru) v podobé oxidaéniho déje:
vysledkem je uvolfiovani oxidu uhli¢ity, vody a tepelné energie (bliZe viz Havranek 1995, str. 6-9).
VyuZiti sluneéni energie rovnéZ podmifiuje vznik pfirodnich zdroja (ptdy, surovin, rlznych druhi
energie) ¢i fungovani lidského organismu. A tak se pfimo ¢i nepfimo podily na konstituovani vSech
zékladnich vyrobnich faktor(: pady (a dalsich pfirodnich zdroj), prace (ta je vykonavana lidmi) i
kapitalu (vznika diky pracovni &innosti pfi vyuZiti pady a ostatnich pFirodnich zdroja).

Z dvodu této zavislost od proudu vnéjsi energie Ize ekonomiky Fadit k disipativnim strukturam.
Je tedy schopna jako jiné disipativni struktury sniZit vlastni neuspofadanost (entropii), oviem jen
na ukor volné energie z prostiedi, kterou posléze do tohoto prostiedi odevzdava v degenerované
formé (v praxi zejména ve formé tepelného zafeni). Na druhé strané diky schopnosti pfemény
vnéjsi energie vykazuje ekonomika jako disipativni struktura nemalou soudrinost (integracni
schopnosti), je tedy schopna tzv. homeostazy (ili udrZeni zakladnich parametr( vnitfniho a
vnéjsiho prostfedi dlouhodobé na konstantni Grovni). Ekonomika je tedy schopna spontanni
samoregulace a samoorganizace, proto patfi mezi kybernetické systémy a jelikoZ se i ni projevuje
urcita neostrost a mlhavost pfi uréovani samotnych hranic ekonomického systém,

ekonomika ndleii i mezi tzv. mékké systémy, jejichZ fungovani je spojeno s vétsi nejistotou.

Homeostaza jako projev samoregulace a samoorganizace je ovSem koligativni vilastnosti Zivota, je
tedy charakteristicka pro vétsi pocet jedincll. Podobné i ekbnomika existuje jen v ramci
spoledenstev Zivych bytosti a ekonomicky Zivot je jev navysost spolecensky. A dale

vyvoj ekonomiky se miize obdobné jako evoluce Zivota a prostfedi vyznatovat pomérné dlouhymi
obdobimi homeostaze (stabilniho vyvoje), pferusovanymi velkymi zménami, tzv. punktacemi Cili
obdobimi nahle, zrychlené evoluce (jevicimi se mnohdy spise jako krizova obdobi).2)

Ekonomika totiZ jako kaZdy velky otevieny systém je vystavena (vnitinim i vnéjSim) fluktuacim. vV
oblasti blizko rovnovaZného stavu (kdy v zasadé plati lineérni vztahy) je vSak takovyto systém vici
fluktuacim "odolny" a chova se takika "opakujicim zptisobem”, ili cyklicky. V silné
nerovnovaZnych stavech ovsem urcité fluktuace jsou misto potlaceni zesileny a mohou zachvatit
cely systém a pfinutit ho k zcela novému chovani. V disledku nelinedrnich vazeb se i chovéni
ekonomického systému (ekonomiky) miZe stat chovanim chaotickym. Potom takové
predpoklady ekonomické analyzy jako spojitost ekonomickych veli€in, lokalnost ¢i linearita nutno
nahradit kategoriemi diskrétnosti (nespojitosti), nelokalnosti (vzajemné provazanosti), nelinearity,
motyliho efektu ¢i algoritmické nestladitelnosti.

PF¥i vzdalovani ekonomického systému od rovnovahy by mélo dochazet k riistu fluktuaci a ke
zdvojovani period. Nakonec by se ekonomika stala chovala chaoticky, ¢ili by nedochazelo k zadnym
pravidelnym cyklim (chovani ekonomiky by Slo geometricky zndzornit pomoci podivného
chaotického atraktoru). JelikoZ by zde doslo ke zméné plivodné deterministického systému

v systém chaoticky, vznikly chaos bychom mohli nazvat deterministickym chaosem (bliZe viz napf.
Ivanicka, 1988, str. 34 ¢i Stewart, 1996, str. 120). Jednalo by se tak pouze o zdanlivé néhodné
chovani, by bylo totiz vysledkem piesnych pravidel, popsatelnych pomoci diferencialnich rovnic.
Zaroveii viak by bylo silné zavislé na hodnotach vstupnich, pocatecnich parametri a ty nemusime
pfesné znat ¢i umét adekvatné analyticky vyjadfrit, takZe nepatrna udalost by mohla mit velké
nasledky (jiZ ndm znamy tzv. motyli efekt). V disledku toho mlZeme sice tispé$né predpovidat



kratkodoby vyvoj ekonomiky, nedokdZeme viak spravné odhadovat jeji diouhodoby
vyvoj. Vlivem nahodné poruchy (napf. z vnéjsiho prostfedi) se ekonomika muizZe stat nestabilni a
kratce na to preskocit do kvalitativné nového stavu.

Z hlediska teorie chaosu je ekonomika koneéné spoleéensky systém operujici v podminkach

s omezenym po&tem zdroji (viz Prigogine, Stengersova, 2001, str. 182). Proto pro ni jsou
charakteristické samovolné se opakujici pochody- periodické chovani €ili limitni (mezni) cyklu (kde
dva pdly stanovi limity pro cykly zmén). Ziva spolecenstvi oviem neustéle zavadéji nové zplsoby
vyuZivani zdroji, objevuji nové zdroje & nové zplisoby reprodukce a rozvoje. Kazda spolecenska,
ekologicka a ekonomicka rovnovéha je pouze docasna. Objev i zavedeni nové technologie nebo
vyrobku (zkréatka kaZda inovace) narusuje spoleéenskou, technologickou a ekonomickou
rovnovaha. Inovace pfeméniuji prostfedi, ve kterém se objevuji a pfi svém rozsifeni vytvareji i
podminky pro svij vlastni riist, svou "niku". Vznik poptavky a potieba ji uspokojit se asto jevi jako
vzdjemné provazané s vyrobou zboZi nebo technologie, které je uspokojuje. Odpovidajici rist
spole&enstvi, vyroby &i sluZeb je spojen silnou zpétnou vazbou a nelinearitami. Jiz pouha souhra
nahodilych &initelG (mimo vlastni model) je postadujici k naru$eni soumérnosti. Velikost a hustota
systému se tak mohou stét bifurkaénim parametrem (¢initelem vyvolavajicim bifurkaci) a ¢asto
kvantitativni rist miZe vést ke kvalitativné novym volbach. Opét si zde muZeme pfipomenout, Ze
nap¥. sou€asny exponencialni rist populace a svétového primyslu (znamenajici jejich
zdvojnéasobeni za kazdé stejné ¢asové obdobi) se dostava do rozporu s omezenymi zdroji a
poklesem schopnosti ekosystému absorbovat odpady lidské ¢innosti. V oblasti bifurkaci oviem
nebyvale narGsta vyznam individudini iniciativy, jednotlivec, nova myslenka &i nové chovani mohou
zménit celkovy stav (viz Prigogine, Stengersova, 2001, str. 195).

Teorie chaosu i systémovy pfistup nam tedy pfinaSeji inspirativni tvrzeni o ekonomice a jejim
mozném cyklickém &i chaotickém chovani. Systémovy pfistup totiZ vede k predstavé ekonomiky
jako Zivouciho systému sloZeného z lidi a spolecenskych organizaci v neustélé vzajemné interakci,
které jsou obklopeny ekosystémy, na nichZ zavisi lidsky Zivot. Tyto ekosystémy jsou pfitom
autoorganizované a samoregulujici soustavy, v nichZ jsou zvifata, rostliny, mikroorganismy a
anorganické latky propojeny sloZitou siti vzajemnych vazeb, jeZ spocivaji ve vyméné hmoty a
energie v nepfetrzitych cyklech. Hospodafska Cinnost (vyroba) spole¢nosti je pak zaloZena na
vyméné latek mezi élovékem a pFirodou, a to s cilem vyuZit vzacné zdroje k vyrobé uZite¢nych
komodit (viz Samuelson, Nordhaus, 1992, str. 5). Proto systémovy pohled ném Iépe umoZiiuje
pochopit, pro¢ cirkularita a cykli¢énost patfi mezi zakladni znaky kazdé ekonomiky.

Pozndmky:

1. Fluktuace (lat.)- nahodilé kolisani hodnoty (napf. fyzikdini) veli€iny kolem rovnovdiné hodnoty. PouZiva se téZ
ve vyznamu kolisdni, nestdlosti, vinéni, srovnej Maly encyklopedicky slovnik A-Z, 1972, str. 320 a Ivaniéka,
1988, str. 15. zpét

2. Atraktor (z ang. to attract Cili pFitahovat) je dréha, ke které jsou pfitahovdny trajektorie urcitého pohybujiciho
se systému- blize viz Gleick, 1996, str.138-141. zpét

3. Zékon velkych &isel vychdzi z poétu pravdépodobnosti: kondme-li velky poéet nezdvislych pozorovani nebo
méreni téZe ndhodné veliiny, ustaluje se pramérnd velikost méfenych hodnot kolem urcité tzv. stfedni
hodnoty- viz Maly encyklopedicky slovnik A-Z, 1972, str. 1386. zpét

4. Konkrétné jde o objev duality viastnosti svétla i hmoty (mohou se chovat jako vina, tak jako astice), a dale
toho, Ze energie se neméni spojité, ale diskrétné. Existence Planckovy konstanty h, spojujici obé podoby, pak
zpUsobuje, Ze polohy a hybnosti (rychlosti) nemohou byt nezdvislymi proménnymi (na rozdil od klasické
mechaniky). Z toho ndsledné plyne Heisenbergiv vztah neuréitosti, kdy nemiZeme s naprostou pfesnosti méfit
soucasné polohu a hybnost. Kromé této nemoZnosti je zavedena i nemoZnost signdli $ificich se rychlosti vyssi
neZ rychlost svétla- bliZe viz Prigogine, Stengersovd, 2001, str. 202-210. zpét



5.V principu to pfipomind teorii pferusované rovnovahy (theory punctuated equilibrium), kterd fikd, Ze v
prabéhu vyvoje jsou dlouhd, viceméné rovnovdzind obdobi, kdy rizné druhy Zivota existuji v rovnovdze s
prostiedim. Pirerusi ji aZ néjaké katastrofa. Dusledky katastrofy vyhubi obrovsky pocet druhd. V uprdzdnéném
prostiedi pak rychle vyvinou druhy nové. A tak ndhodny zdnik dinosaur( (zplsobeny dopadem komety) uvolnil
podle této domnénky sous i vodu pro vyvoj savcd, do té doby okrajové formy Zivota. Americti védci Nigel
Eldredge a Stephen Jay Gould poprvé zverejnili tuto teorii v roce 1972 - viz napf. Koukolik, 1997, str. 74 a
96. zpét -
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